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This study aims to examine the application of Large Language 
Models (LLMs) and Retrieval-Augmented Generation (RAG) in 
accurately extracting information from applied linguistics research 
articles. With the growing volume of publications, the need for 
automated tools to transform unstructured texts into analyzable data 
has become increasingly urgent. Through a systematic literature 
review, this research proposes a conceptual framework based on 
LLM and RAG to extract components such as research questions, 
theoretical frameworks, methodologies, findings, and limitations. 
The methodology involves selecting articles from secondary 
databases, designing specialized prompts, and conducting 
evaluations using Precision, Recall, and F1-Score metrics. Findings 
indicate that the integration of LLM and RAG achieves high 
accuracy (average F1 = 0.81) in extracting structured elements such 
as data sources and analytical methods, while inferential components 
still require human validation. These results highlight the significant 
potential of this approach for accelerating systematic literature 
reviews and offer practical recommendations, such as fine-tuning, to 
enhance overall performance. 
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1.  Introduction  

Recent advancements in large language models (LLMs), such as GPT and Llama, have revolutionized 

natural language processing, enabling sophisticated text generation and comprehension tasks. A 

significant development in this field is the Retrieval-Augmented Generation (RAG) framework, which 

integrates external knowledge retrieval with LLMs to produce accurate and contextually relevant outputs. 

Unlike traditional "closed-book" models, RAG's "open-book" approach enhances response reliability by 

accessing up-to-date external sources, reducing hallucination risks and the need for frequent model 

retraining. In applied linguistics, the exponential growth of scientific publications necessitates automated 

tools to extract structured information, such as research questions, methodologies, and findings, to 

support systematic reviews and research trend analyses. However, traditional text-mining methods often 

struggle with the domain-specific terminology and structural diversity of academic texts, leaving a gap 

in leveraging advanced LLM and RAG techniques for precise information extraction in this field. This 

study aims to investigate the efficacy of combining LLMs with RAG to extract structured data from 

applied linguistics articles accurately. The central research question is: "How can LLMs and RAG 

facilitate precise and structured data extraction from specialized texts in applied linguistics?" This paper 

first reviews prior work on automated information extraction, then presents the theoretical framework 

and methodology, and concludes with findings and future research directions. 
 

2. A brief note of previous works 

Recent studies have explored automated information extraction from scientific texts using natural 

language processing (NLP) and machine learning, driven by the growing volume of academic 

publications. Early work focused on traditional text-mining techniques to identify key components such 

as research questions, methodologies, and findings, often facing challenges with domain-specific 

terminology and structural variability (Sarawagi, 2008: 261–377). Pre-trained models like SciBERT and 

BioBERT, leveraging transformer-based architectures, have shown improved performance in extracting 

complex information from scientific texts due to their domain-specific training (Beltagy et al., 2019: 1–

13). Large language models (LLMs) such as GPT-4 and Llama have further advanced this field, 

demonstrating strong capabilities in understanding context and following user instructions for 

information extraction (Brown et al., 2020: 1877–1901). However, studies indicate that LLMs alone may 

underperform compared to specialized structured extraction methods, necessitating complementary 

approaches like Retrieval-Augmented Generation (RAG) (Han et al., 2023: 1–10). RAG enhances LLM 

performance by retrieving relevant external documents, improving accuracy and reducing hallucination, 

as shown in systematic review frameworks for screening and extracting data (Han et al., 2024: 1–15). In 

applied linguistics, where texts often feature specialized terminology and diverse structures, research has 

primarily focused on sentiment analysis and corpus studies, with limited exploration of LLMs and RAG 

for extracting structured research components (Kanavos et al., 2023: 1–6). This gap highlights the need 

for tailored approaches to leverage LLMs and RAG for precise information extraction in applied 

linguistics, which this study seeks to address. 
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3.  Theoretical framework 

The theoretical foundation of this study integrates concepts from natural language processing (NLP), focusing 

on large language models (LLMs) and Retrieval-Augmented Generation (RAG), to address information 

extraction from scientific texts in applied linguistics. LLMs, built on transformer architectures, leverage 

extensive text corpora to understand and generate human-like language, making them suitable for analyzing 

complex academic texts with domain-specific terminology (Brown et al., 2020: 1877–1901). In applied 

linguistics, LLMs facilitate the identification of linguistic patterns and research components, such as research 

questions and theoretical frameworks, due to their ability to process nuanced and specialized texts (McEnery 

& Hardie, 2012: 1–210). RAG enhances LLMs by combining parametric knowledge with external document 

retrieval, enabling access to up-to-date, domain-specific information to produce accurate and evidence-based 

outputs (Lewis et al., 2020: 9459–9474). This approach mitigates issues like hallucination and supports 

precise extraction of structured data, such as methodologies and findings, from scientific articles (Shuster et 

al., 2021: 3784–3803). Information extraction, as a process, involves transforming unstructured texts into 

structured data, identifying key components like research objectives and data sources (Sarawagi, 2008: 261–

377). In the context of applied linguistics, systematic reviews provide a structured methodology for 

synthesizing research trends and identifying gaps, which can be automated using LLMs and RAG to enhance 

efficiency and accuracy (Norris & Ortega, 2000: 417–528). This framework links LLMs and RAG as core 

processing mechanisms, external knowledge bases as retrieval sources, and systematic review principles to 

guide the extraction of structured information, ensuring the study’s alignment with established NLP and 

linguistic theories. 
 

4. Research methodology 

This study adopts a mixed-methods research design to evaluate the efficacy of combining large language 

models (LLMs) and Retrieval-Augmented Generation (RAG) for extracting structured information from 

applied linguistics articles. The qualitative component involves designing research prompts and 

analyzing model outputs for content accuracy, while the quantitative component focuses on assessing 

model performance through precision, recall, and F1-score metrics. Data were sourced from the 

Repository of Secondary Research, a curated collection of peer-reviewed applied linguistics articles, 

selected for its comprehensive coverage, access to full-text articles, and scholarly credibility. Six key 

components were targeted for extraction: research questions, theoretical frameworks, data sources, 

analysis methods, key findings, and limitations. Articles were segmented into smaller text chunks to 

optimize processing, and a vector database using FAISS was employed for RAG-based retrieval of 

relevant sections. Custom prompts were designed for each component to guide the LLM (GPT-4) in 

generating structured outputs. Model performance was evaluated through manual validation by 

comparing outputs against actual article content, categorizing results as True Positive (correctly 

extracted), False Positive (incorrectly extracted), or False Negative (missed components). Precision 

(TP/(TP+FP)), recall (TP/(TP+FN)), and F1-score (harmonic mean of precision and recall) were 

calculated for each component to assess reliability and validity. Results were organized in tables and 
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charts for comparative analysis, ensuring a systematic and replicable approach aligned with the study’s 

objective of enhancing automated information extraction in applied linguistics (Tsafnat et al., 2014: 1–

15). 
 

5. Conclusion 

This study investigated the efficacy of combining large language models (LLMs) with Retrieval-Augmented 

Generation (RAG) to extract structured information from applied linguistics articles, addressing the research 

question of how these technologies can facilitate precise data extraction. Findings revealed that the 

LLM+RAG approach achieved high accuracy in extracting explicit, structured components, such as data 

sources (F1-score: 0.91) and analysis methods (F1-score: 0.88), due to standardized terminology in academic 

texts. However, open-ended components like key findings (F1-score: 0.72) and limitations (F1-score: 0.71) 

showed lower accuracy, attributed to varied writing styles and implicit expressions, necessitating human 

review. With an overall F1-score of 0.81, the approach demonstrates significant potential for automating 

systematic reviews in applied linguistics, reducing manual effort while maintaining reliability for structured 

components (Tsafnat et al., 2014: 1–15). Limitations include the dataset’s potential lack of representativeness 

across all subfields of applied linguistics, reliance on manual validation subject to human error, and 

constraints of LLM text window sizes, which limit simultaneous processing of multiple documents. Future 

research should explore specialized pre-processing, fine-tuning LLMs on domain-specific corpora, and 

optimizing retrieval strategies to enhance accuracy for complex components. Additionally, employing 

multiple independent reviewers and larger, diverse datasets could improve generalizability. This study 

underscores the value of LLM+RAG for streamlining systematic reviews, offering a robust foundation for 

advancing automated information extraction in applied linguistics. 
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              : کلیدي   هاي واژه 
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  ،تولید افزوده با بازیابی
 ،استخراج اطلاعات

 ، مندمرور نظام
 شناسی کاربرديزبان

 یابیافزوده با باز  دیتول  ي) و فناورLLMبزرگ (  یزبان  يها کاربرد مدل  یپژوهش حاضر با هدف بررس
)RAGانجام شده است. با رشد  يکاربرد یشناس زبان یاطلاعات از مقالات علم قی) در استخراج دق

 ل ی قابل تحل  يا هبه داده   افتهیرساختاریمتون غ  لیتبد  ي خودکار برا يبه ابزارها   ازیروزافزون مقالات، ن
پ  شیب ا  افتهی  ش یافزا  شی از  نظام  نیاست.  با مرور  ادب مطالعه  بر    یمبتن  یمفهوم  یچارچوب  ات،یمند 

LLM    وRAG  یشناس روش   ،يچارچوب نظر  ،یچون سؤال پژوهش  ییها که مولفه  کندیم  شنهادیپ ، 
 ه، یثانو  يها داده  مخازن. روش کار شامل انتخاب مقالات از  دینما یرا استخراج م  ها تیو محدود  ها افته ی

ارز  یاختصاص  يها پرامپت   یطراح شاخص  ق یدق  یابیو  -F1و    Precision  ،Recall  يها با 
Score   بینشان داد ترک   جیاست. نتا  LLM    وRAG  مانند   افتهیساختار  يها در استخراج مولفه

 ازمندین  ینتاجاست  يها ، اما در مولفه)0.81  نیانگیم  F1دارد (  یی دقت بالا  ل یمنبع داده و روش تحل
مند را نشان داده نظام  اتیمرور ادب   عیتسر   يبرا  کردی رو  يبالا  تیظرف  ها افته ی  نیاست. ا  یانسان  ینیبازب
 .کندیبهبود عملکرد ارائه م يبرا نگیونیتا نیمانند فا  یعمل ییشنهادها یو پ
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 مقدمه .  1
  GPT  يهاخانواده   رینظ  1بزرگ   ی زبان  يهادر حوزه مدل   يریچشمگ  يهاشرفت یپ  ر، یاخ  يهادر سال 

ا  Llamaو   است.  شده  بهره مدل   نیگزارش  با  معمار   يریگها  مق  شرفتهیپ  يهاياز   میعظ  اسیو 
متن   دی از جمله تول  ، 2یعیپردازش زبان طب  فیاز وظا  ياگسترده   فیاند در ط توانسته   ، ی آموزش  يهاداده 

معان استنباط  و  دهند.    يعملکرد  ، یضمن  یروان  ارائه  ا  یک یبرجسته  در  عرصه،   نیاز تحولات مهم 
باز  دی«تول  کردیرو  یمعرف با  ترک  (RAG)  » 3ی ابیافزوده  امکان  که  ذخ  بیاست  در   شده ره ی دانش 

به  يپارامترها اطلاعات  با  ب  زرومدل  م  یرونیو  فراهم  اآوردیرا  در  زبان  نی.  مدل  ابتدا   یچارچوب، 
  د یتول  یها پاسخآن داده   ي کرده و سپس بر مبنا  یابی باز  یدانش خارج  گاهیپا  کیمرتبط را از    يهابخش 

اتکا به منابع    او ب   ردیگی» قرار م5بسته «کتاب  يها » در تقابل با مدل4باز «کتاب  کردیرو  نی. اکندیم
  ي ریکارگبه  ن، ی. افزون بر ادهدیم  شی افزا  يطور معنادارها را بهپاسخ   نانیاطم  تیدقت و قابل  ، یخارج

RAG   ي به بازآموز  ازیها کاهش دهد، بلکه نمدل   یرا در خروج  » ییزاخطر بروز «توهم   تواندیتنها منه  
 .کندیکم م  یتا حد قابل توجه  زیرا ن یزبان  يهامکرر مدل  یروزرسانبه ای

ضرورت   ، يکاربرد  یشناسگوناگون، از جمله زبان   يهادر حوزه   یحجم انتشارات علم  ة ندیشد فزار     
از    افتهیو ساختار  يدیرا برجسته ساخته است که قادر به استخراج اطلاعات کل  ییاز ابزارها  يریگبهره 

شناسا باشند.  علم  کی  یاصل  يهامؤلفه   ییمتون   ي اهچارچوب   ، یپژوهش   يهاپرسش   رینظ  یمقاله 
 يروندها  لیو تحل  6مندنظام يانجام مرورها يبرا یانیبن ها، ت یو محدود هاافتهی ، یشناسروش ، ينظر

 کپارچه یو    ق یاستخراج دق  ک، یستماتیس  يمانند مرورها  یدر مطالعات  ژه یو. بهکندیفراهم م  یپژوهش
موجود   تیوضع  زجامع و مستند ا  ير ی به تصو  یابیدست  شرطشیپ  ، یمتون علم   ة ها از حجم گستردداده 

ا با  است.  پژوهش   نی دانش  بر روش   نی شیپ  يهاحال،  زبان   يکاومتن  یسنت  يهاعمدتاً  پردازش  و 
متون    يو تنوع ساختار  یواژگان تخصص  یدگیچیچون پ  ییهااند که اغلب با چالش متمرکز بوده   یعیطب

امواجه  یعلم از   يهابر مدل  یمبتن  نینو  يکردهایاز رو  يریگمحسوس در بهره   یرو، شکاف  نیاند. 
 یاز مقالات علم  یاطلاعات  يهامؤلفه  ترق یاستخراج دق  يبرا  RAGچارچوب    ژه یوبزرگ و به   یزبان

 .همچنان وجود دارد  يکاربرد یشناسدر حوزه زبان 
 تواندیم بزرگ  یزبان  يهابا مدل   RAGچارچوب    بیاز آن است که ترک  یحاک  هیاول  يهاافتهی     

کند.   جادیا  یمتون علم  لی تحل  ندیفرآ   ییکارا  يدر دقت استخراج اطلاعات و ارتقا  یبهبود قابل توجه 
در   RAG يبزرگ و فناور  یزبان  يهامدل   يهاتی ظرف  یاساس، هدف پژوهش حاضر بررس  نیبر هم

است.   يکاربرد  یشناسدر حوزه زبان   یاطلاعات از مقالات علم  افتهیو ساختار  ق یاستخراج دق  نهیزم
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 بزرگ و  یزبان  ي هااز مدل   يریگبا بهره   توانیپژوهش آن است که: «چگونه م  نیا   يپرسش محور

RAG نمود؟  لی را تسه   یشناسزبان   یاز متون تخصص  ق ی و دق  افتهیساختار  يهاده استخراج دا  ندیفرا « 
مرتبط در حوزه استخراج خودکار اطلاعات از متون   يها بر پژوهش   یاجمال  يادامه، نخست مرور  در     
 ک یآکادم  يمحتوا  لیدر تحل  یعیو پردازش زبان طب  نیماش  يریادگی  يهابر نقش روش   دیبا تأک  یعلم

 ي هاافته ی  زین  انی خواهد شد. در پا  ح یتشر  ق یتحق  یشناس و روش   ی. سپس، چارچوب مفهومشودیارائه م
 . گرددیمطرح م یآت قاتیتحق يبرا ییشنهادها یپژوهش گزارش شده و پ

 

 پژوهش   ۀ پیشین   .2
  ي و خودکارساز  ی به موضوع استخراج اطلاعات از متون علم  يمتعدد  يهاپژوهش   ر، یاخ  يهادر سال 

حجم مقالات   شی اند. با افزاپرداخته   یعیپردازش زبان طب  يهااز روش   يریگبا بهره   اتیمرور ادب  ندیفرا
آشکار  شیاز پ ش یب ینیماش لیقابل تحل يهابه داده  افتهیرساختاریمتون غ  لی منتشرشده، ضرورت تبد

 ي هات یهمچون موجود   يدیعناصر کل  ییشامل شناسا  یشده است. استخراج اطلاعات از متون علم
م روابط  حوزه،  داده   م یمفاه  انیخاص  س  یتجرب  يهاو  نمونه،  عنوان  به    یی شناسا  يهاستمیاست. 

استخراج    یمتون علم  زرا ا  يآمار  يهاو داده   ارهایها، معنام روش  ر ینظ  ینیعناو  توانندیم  1ت یموجود
را در چارچوب    هات یموجود  نیا  انیم  يوندهایپ  لیو تحل  نییکه استخراج روابط امکان تب  یکنند؛ در حال

م فراهم  مقاله  بهره سازدیهر  ا  يریگ.  تبد  کردهایرو  نیاز  به  قالب   لیمنجر  به  پراکنده   ي هامتون 
ارتقا   يرا به نحو مؤثر  زیو انجام متاآنال  شرفته یپ  يآمار  يهال یتحل  يلازم برا   طیشده و شرا  افته یساخت

 ).Sarawagi, 2008: 261-377( دهدیم
در حوزه استخراج  یعیو پردازش زبان طب  نیماش  ير یادگی  يهااستفاده از روش  ر، یاخ  يهادر سال      

 ش یاز پ  يهااند که مدل است. مطالعات نشان داده   افتهیگسترش    يانده یبه طور فزا  یاطلاعات علم
بر   آموزشش یپ  لی ، به دلBioBERT و SciBERT رینظ  ، یتخصص   يهادر حوزه   ده یدآموزش 

بر   هیها با تکمدل   نی. ادهندیارائه م  ده ی چیدر استخراج اطلاعات پ  يعملکرد برتر  ، یمتون علم  يور
توانسته   یمبتن  ق یعم  يریادگی  يهايمعمار ترنسفورمر،  چالش بر  و   ییهااند  واژگان  تنوع  همچون 

علم  یطولان  يساختارها حد  یمتون  تا  (  يرا  کنند  ). Beltagy et al., 2019: 1–13مهار 
در   یاساس  یخودکار استخراج اطلاعات نقش  يهاسامانه  ، یعلم  يهابا رشد مداوم حجم داده   جه، ینتدر

ارتقا نظام  ي مرورها  عیتسر  و  دانشگاه  دی تول  يمند   ,.van Dinter et al(   کنندیم   فایا  یدانش 
2021: 1–15.( 

استخراج   نهیرا در زم  ي دیجد  يها افق   Llamaو    GPT-4  ریبزرگ نظ  یزبان  يهامدل   ظهور     
 تیو تبع  یبافت زبان  ترق یدرك عم ییاز توانا  يها با برخوردارمدل   نی خودکار اطلاعات گشوده است. ا

 دهد ی م  نشان  ی. شواهد تجربدهندیحوزه ارائه م  نی در ا  ینینو  يهات یکاربر، قابل  يهااز دستورالعمل 

 
1 Name Entity Recognition (NER) 
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در صورت هدا  يهاکه مدل  بزرگ،  از طر   تیزبان    ی فیدر وظا  توانندیم  ، 1یسی نوپرامپت  ق یمناسب 
 :Brown et al., 2020داشته باشند (  يریهمچون استخراج اطلاعات از متن عملکرد چشمگ

ا1901–1877 با  از آن است که عملکرد    یو همکاران حاک  Hanپژوهش    يهاافتهیحال،    نی). 
GPT-4   زم روش  نهیدر  به  نسبت  هنوز  اطلاعات  استخراج   یمبتن  یتخصص  يها استخراج  بر 

 Han etاست (  یلیتکم  يراهکارها  يریکارگبه  ازمندیقرار دارد و ن  يترنییدر سطح پا  افتهیساختار
al., 2023: 1–10ت یهدا  يهاي شده است که استفاده از استراتژ  شنهادی شکاف، پ  نی). در پاسخ به ا 

 جادی ها امدل   نیدر دقت ا  یتوجه بهبود قابل   تواند ی، م  RAGهمچون    ، یابیبر باز  یمبتن  يهاو روش 
روز منابع بزرگ به دانش به   یزبان  يهاکه مدل   آوردیامکان را فراهم م  نیا  RAGطور خاص،  کند. به 

 Lewis etبر شواهد و منابع معتبر باشند (  یکنند که مبتن  دیتول  ییهاداشته و پاسخ   یدسترس  یعلم
al., 2020: 9459–9474( . 

اخ  نیچند      بررس   ریپژوهش  مرور   يدر خودکارساز بزرگ  یزبان  يهاو مدل  RAG کاربرد  یبه 
 RAG يریکارگبه  يبرا  یو همکاران چارچوب جامع   Hanاند. به عنوان نمونه،  پرداخته  یعلم  اتیادب

مرورها کرده نظام  يدر  ارائه  اصلمند  مرحله  چهار  شامل  که  جستجو  یاند  مقالات،   ق یدق  ياست: 
 ت ی و در نها ، يکاومتن يهابا روش  يدیکل يهاهوشمند، استخراج داده  يبندبه کمک رتبه  يبالگرغر
 ن یا  يهاافتهی).  Han) et al., 2024: 1–15  یلیتحل  يهایخروج   دیتول  ياطلاعات برا  بیترک

  شی موجب افزا  يسازپرسش   يهاک ی همراه با تکن  یتخصص   يهامدل   يری کارگمطالعه نشان داد که به 
  کرد یو همکاران سه رو   Ali  گر، ید  ی. در پژوهششودیم  یاحتمال  ياستخراج و کاهش خطاها  تدق

ادب  دیتول  يبرا  یعیپردازش زبان طب  از آنها روش   یکیکردند که    سهی را مقا  اتیخودکار بخش مرور 
 گاه یاز پا  يریگبا بهره   کرد، یرو  نینشان داد که ا   جی بود. نتا RAG همراه با GPT-3.5 بر  یمبتن

بهتر SciTLDR اده د عملکرد  باز،  دانش  عنوان  روش   يبه  به  ابزار ساده   يهانسبت  و  داشت  تر 
 ,.Ali et alکند (   د یتول  یمقاله علم  ن یمنسجم از چند  يمطالعه توانست مرور  نی در ا  افتهیتوسعه 

2024: 1–12.( 
  ي زبانی بزرگ هامدل  تیبر ظرف  زین  یو مهندس  یپزشک   يهادر حوزه   ریمطالعات اخ  ن، یبر ا  علاوه     

 ی بررس   کی و همکاران در     Schmidtاند. به عنوان مثال،  داشته   د یتأک  یدر استخراج اطلاعات علم
مند با دقت بالا نظام يرا از مرورها  يدیکل  يهابزرگ قادرند داده   یزبان   يهانشان دادند که مدل   هیاول

 انیم  ياسهیو همکاران مقا   Tang  ، نی). همچنSchmidt et al., 2024: 1–8استخراج کنند (
GPT-3.5 و GPT-4 مقالات انجام دادند که   دهیو چک  نیاز عناو  یدر استخراج اطلاعات پزشک

بر    ). افزونTang et al., 2024: 1–10بود (  GPT-4 محسوس  يدهنده برترآن نشان   جینتا

 
1 Prompting 
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 يهال ی در فراتحل  توانندیبه آموزش گسترده م  ازیبدون ن   يکردهایکه رو   دنشان دا    Ahmed  ن، یا

 ).Ahmed, 2023: 1–9کنند (  یابیباز یرا با دقت مناسب ازیمورد ن یعلم يهاداده  ، ینیبال
زبان  در      تحل  ز، ین  يکاربرد   یشناسحوزه  با  غالباً  دارد،   لیکه  متون سروکار  پردازش  و  احساسات 

 هات ییتو  لیو همکاران با تمرکز بر تحل  Kanavosصورت گرفته است. به عنوان نمونه،    ییهاپژوهش 
نشان دادند که ادغام   نیماش  يریادگی  يهاتم یو الگور  یعیپردازش زبان طب  يهاروش   بیترک  ق یاز طر

 ,.Kanavos et alمنجر شود (   یاستخراج اطلاعات زبان  ندیبه بهبود فرا  تواندیم  کردهایرو  نیا
2023: 1–6( . 

 يبرا RAG را در کاربرد  يریچشمگ  يهاشرفت ی پ  2025و    2024  يهادر سال   ری مطالعات اخ     
علم مقالات  از  اطلاعات  داده   یاستخراج  به نشان  حوزه   ژه یواند،  ش  یپزشک  يهادر  با   یمیو  که 

زبان  ییهاچالش  تخصص  از—يکاربرد  یشناسمشابه  واژگان  تنوع  ساختارها  یجمله    ده یچیپ  يو 
براستنده  روروبه —متون از  ینیبال  يهات یاستخراج موجود   نهیدر زم  یمثال، پژوهش  ي.   با استفاده 

RAG تا حدود   یدقت استخراج را در متون پزشک  کردیرو  نیبزرگ نشان داد که ا  یزبان  يها و مدل
افزا  20 م  ياجه ی نت  دهد؛یم  شی درصد  تخصص  تواندیکه  اصطلاحات  استخراج  مقالات   یبه  در 

«هوش  در حوزه   يامطالعه  ن، ی). همچنGarcia et al., 2024: 1–25(   ابدی  میتعم  زین  یشناسزبان
 شنهاد یپرداخت و پ  ینیبال  صیراهنماها و تشخ  ریدر تفس RAG کاربرد  یبه بررس  » ی پزشک مصنوعی

 يدیکلنقش    ییزااز توهم   یناش  يدر کاهش خطاها  تواندیم  یابیباز  يپارامترها  ق یدق   میکرد که تنظ
 ).Efeoglu & Paschke, 2024: 1–10کند (  فایا

مدل  RAG ب یترک  ، یپژوهش  يشنهادهایپ  دیتول  نهیزم  در      برا  یزبان  يهابا  استخراج   يبزرگ 
 تواند یکه م  يکردیمورد استفاده قرار گرفته است؛ رو  ن ینو  يهاده یمقالات و ارائه ا  يد ی کل  يهابخش 

شود سودمند واقع    اریبس  یو مفهوم  یپژوهش  يخلأها  ییشناسا  يبرا  یشناسمند زبان نظام   يدر مرورها
)Al Azher et al., 2025: 1–25افزون ا  ).  تمرکز   HiPerRAGچارچوب    ن، یبر  بر  با 

 ی دهدر پاسخ   يدرصد   90توانست به دقت    ر، ی پذاسیمق RAG ق یاز طر  یاستخراج دانش از متون علم
  —ر یجداول و تصاو  لیجمله تحل  از—یپردازش چندوجه   تیو بر اهم  ابدیدست    یعلم  يهابه پرسش 

 ي برا RATE کرد یرو  گر، ید  يامطالعه  ). درGokdemir et al., 2025: 1–13کند (   دیتأک
درصد به دست   91برابر با    F1-scoreشد و    یمعرف  یعلم  اتیاز ادب  ياستخراج اصطلاحات فناور

است  قابل استفاده    یزبان  يهاکره ی پ  لی تحل  يبرا  زی ن  يکاربرد  یشناسکه در حوزه زبان   ي؛ دستاوردآمد
)Mirhosseini et al., 2025: 1–12.( 

چالش نظام   یبررس  کی  ت، ینها  در      از  اخلاق  RAG  يهامند  مسائل  که  داد  همچون   ینشان 
حرداده   يریسوگ از  حفاظت  و  فرا  یخصوص  میها  علم  ندیدر  اطلاعات  توسعه   ازمندین  ، ی استخراج 

   ). Oche et al., 2025: 1–20هستند (   شده يرمزنگار  يگذارمانند شاخص   يانوآورانه  يراهکارها
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بزرگ   یزبان  يهاو مدل   RAGکاربرد    رامونیپ  ریاز مطالعات اخ   یبرخ  ياسهیمرور مقا  1جدول       
 . دهدیدر استخراج اطلاعات را نشان م

بزرگ در   یزبان ي هاو مدل  RAGکاربرد  رامونیپ ریاز مطالعات اخ یبرخ ياسه یمرور مقا :1جدول  
 استخراج اطلاعات 

 یافته اصلی  روش کلیدي  حوزه اصلی  سال  مطالعه 
Han et al. 2024  مرور ادبیات  RAG مدل    با

 زبانی بزرگ 
 15افزایش دقت استخراج تا 

 درصد با بازیابی هوشمند
Ali et al. 2024  تولید مرور ادبیات GPT-3.5 + 

RAG 
هاي  عملکرد برتر نسبت به روش

 سنتی در تولید مروري منسجم 
Schmidt et 

al. 
هاي کلیدي، اما دقت بالا در داده بزرگ  یمدل زبان استخراج داده از مرورها  2024

 نیاز به بازبینی انسانی
Tang et al. 2024  استخراج پزشکی GPT-4 vs. 

GPT-3.5 
 ها در چکیده  GPT-4 برتري

Garcia et 
al. 

استخراج دانش   2024
 بیوپزشکی 

بزرگ   یمدل زبان
 RAGو 

درصدي دقت در  20بهبود 
 ها موجودیت

Gokdemir 
et al. 

استخراج علمی   2025
 پذیر مقیاس

HiPerRAG  درصدي با پردازش 90دقت 
HPC 

Mirhosseini 
et al. 

استخراج اصطلاحات  2025
 فناوري 

RATE F1-score  91   درصدي در
 ادبیات 

Oche et al. 2025 هايبررسی چالش 
RAG 

RAG 
 سیستماتیک 

تمرکز بر سوگیري و حفظ حریم  
 ی خصوص

 ی متن  يهاو منابع داده   هاکره یتوسعه پ  يبرا  يمتعدد  يهاتلاش  ، يکاربرد   یشناسزبان  Gدر حوز     
مشهد   یدانشگاه فردوس  یمتشکل از مقالات پژوهش  ياکره یصورت گرفته است. به عنوان نمونه، پ

زبان  يبرا  ياگسترده   يهات یشده که ظرف  جادیا انجام تحل  یاستخراج اطلاعات   رمحوداده   يهال ی و 
عمدتاً با هدف استفاده در   کره یپ  ن ای   هرچند).  100– 1:  2023مشهد،    ی(دانشگاه فردوس  سازد یفراهم م

 ي ریگدهنده ضرورت بهره نشان   یروشن شده است، اما به  یطراح  یزبان  قاتیو تحق  یعی پردازش زبان طب
 .است یمتون پژوهش لی تحل يخودکار برا ياز ابزارها

از    يریگندرت به بهره به   ي کاربرد  یشناسموجود در حوزه زبان   يمرورها  ها، شرفت یپ  نیوجود ا  با     
اند. مقالات پرداخته   یپژوهش  يهااستخراج مؤلفه   ي برا RAG بزرگ و  یزبان  يهامدل   يهاي فناور
 افته یختارغالباً بر استخراج سا  نیشیمشهود است: مطالعات پ  یشکاف  یپژوهش  اتیدر ادب  گر، ید  انیبه ب
اند، متمرکز بوده   ی و مهندس  یعلوم پزشک  يهاها در حوزه روش  نیکاربرد ا  ا ی  یو فن  یتجرب  يهاداده 

آنها کمتر مورد توجه قرار گرفته   ل ی تحل  يهای دگی چیو پ  یخاص متون زبان  يهایژگ یکه و  یدر حال
 .است
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زبان بزرگ و    يها از مدل  يریگشکاف را پوشش دهد و با بهره   نیپژوهش درصدد است تا ا  نیا     
ارائه دهد. هدف    ی شناساطلاعات از مقالات زبان  ق ی استخراج دق  يبرا  نی نو  يکردی، روRAG  يفناور

  ،ينظر   يهاچارچوب   ق، یتحق  يهاپرسش   از جمله—حوزه   نیا  يهاپژوهش   يدیکل  يآن است که اجزا
 ,Norris & Ortegaشوند (  لیو تحل   ییمند شناسا نظام   طوربه —ی تجرب  يهاافتهیو    یشناسروش 

2000: 417–528 .( 
 نظري پژوهش   مبانی  .3

 هاي زبانی بزرگ  مدل  1.3
 ي که بر مبنا  روندیبه شمار م  یعی پردازش زبان طب  يهااز سامانه   يد ی بزرگ نسل جد  یزبان  يهامدل 

انسان  دیدرك و تول  ییو توانا  اندافته یترنسفورمر توسعه    يمعمار دارند بالا    ی را با دقت و روان  یمتن 
)Brown et al., 2020: 1877–1901ي برا  ی متن  يهااز داده   ياها از حجم گسترده مدل  نی). ا 
قادرند معنا   بیترتنی و بد  شوندیمند مبهره   ییو روابط معنا  ينحو  يساختارها  ، یزبان  يالگوها   يریادگی

پ را در سطوح  بافت متون  زبان   ییبازنما  ترده یچیو    یزبان  يهامدل  ، يکاربرد  یشناسکنند. در حوزه 
و استخراج اطلاعات  یزبان يالگوها ییشناسا ، یمتون علم لیتحل يکارآمد برا  يابزار توانندی بزرگ م

 ).McEnery & Hardie, 2012: 1–210(  باشند یاز مقالات پژوهش يدیکل
است که   یمعنا و استخراج اطلاعات از متون  میتعم  یی ها توانامدل   نی برجسته ا  يهایژگ یاز و  ی کی     

تخصص اصطلاحات  ا  ده ی چیپ  يساختارها  ای  یواجد  زبان   تیقابل   نی هستند.  که    ، يکاربرد  یشناس در 
 ي دوچندان دارد. برا   یتیاست، اهم  ژه ی و  ينظر  يهاو چارچوب   یمتون آن غالباً سرشار از اصطلاحات فن

  یی روابط معنا  ییامکان پردازش متون چندزبانه و شناسا   Llamaو    GPT-4o  رینظ  ییهانمونه، مدل 
کاربرد گسترده دارد   یزبان  يهاکره ی احساسات و مطالعه پ  لیکه در تحل  یتیقابل  آورند؛یپنهان را فراهم م 

)Patil & Gudivada, 2024: 1–20اند که داده   اننش  ریاخ  یشواهد پژوهش  ن، ی). افزون بر ا
 يهادقت استخراج اطلاعات در حوزه   تواندمی—هاتوکن   طول  و  دما  جمله  از—مدل  ي پارامترها  میتنظ

 .)Sindhu et al., 2024: 1–6ارتقا دهد (  یرا به نحو قابل توجه   یشناسهمچون زبان  یتخصص
 (RAG) یاب ی افزوده با باز   د ی تول   2.3

است که در آن مدل   یعیدر پردازش زبان طب  نینو  يکردی) روRAG(  یابیافزوده با باز  دی روش تول
تا   ابدییم  یدسترس  زین  یداده خارج  گاه یپا  کیخود، به    یدرون  کیعلاوه بر اتکا بر دانش پارامتر  ، یزبان

 :Lewis et al., 2020کند (  د یروز و معتبر تولاطلاعات به  يخود را بر مبنا  يهالیها و تحلپاسخ 
 است:  یروش عموماً شامل دو مرحله اصل نی). ا9474–9459

 یداده، مانند مجموعه مقالات علم  گاه یپا  ک یمرتبط با پرسش از    يهابخش   ایاسناد    یابیباز .١
 ؛یشناسدر حوزه زبان 

 . شده یابیباز يهااز بخش  يریگ بزرگ با بهره  یتوسط مدل زبان  یی پاسخ نها دیتول .٢
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 میها مؤثر است و امکان تنظمدل   ییزاتوهم از    یناش  يدر کاهش خطاها  ژه یوبه   RAG  کاربست     
پارامترها از  استفاده  با  باز  رینظ  ییآن  اسناد  قطعه  1شده یابیتعداد  اندازه  دارد    یمتن  2ي هاو  وجود 

)Karpukhin et al., 2020: 6769–6781تواندی م  کردیرو  نی ا  ز، ین  یشناس). در حوزه زبان 
به کار گرفته شود، مشابه آنچه در مطالعات   یاز مقالات پژوهش  یاستخراج اصطلاحات تخصص  يابر
 ر یمورد استفاده قرار گرفته و منجر به بهبود چشمگ  ینیبال  يهات یدر استخراج موجود  یحوزه پزشک  ریاخ

 ).Shuster et al., 2021: 3784–3803دقت شده است ( 
 ستخراج اطلاعات از مقالات علمی ا   3.3

دست به   افتهیرساختاریاز متون غ  افتهیساختار  يهاآن داده   یاست که ط  يندیاستخراج اطلاعات فرآ
 یی هامولفه   ییشامل شناسا  یدر متون علم  ندیفرآ  نی ). اSarawagi, 2008: 261-377(  ندیآیم

 :رینظ
 هدف پژوهش  ای الؤس •
 ي دیکل میمفاه ای ينظر مبانی •
 و منبع داده  نوع •
 هاداده  لی تحل روش •
 ي دیکل يهاافته ی •
 .نده یآ شنهاداتیو پ هات یمحدود •

زبان      مقالات  بخش   یپژوهش  يهامؤلفه   ، يکاربرد  یشناسدر  در  مقاله   يهامعمولاً  گوناگون 
 ی زبان يهامدل ير یکارگبا دقت بالا است. به ییابزارها ازمندیها نو استخراج آن ییاند و شناساپراکنده 

مداخله   اقلبا حد  ازیمورد ن  يهاکه داده   سازدیامکان را فراهم م  نیا  RAG  کردیبزرگ در کنار رو 
 ي طور خاص با هدف کاهش خطاها به   RAGشوند. در پژوهش حاضر، استفاده از    يگردآور  یانسان

مفاه با  مواجهه  در  ارتقا  یشناسزبان   یتخصص  میمدل  مؤلفه  يو  استخراج  در   ر ینظ  ییهادقت 
چارچوب   يهاپرسش  داده   ، ينظر  يهاپژوهش،  و  نوع  طراح  يهاافته یها  است   یمطالعات  شده 

)Antons & Breidbach, 2018: 17–39.( 
 شناسی کاربردي مند در زبان مرور نظام  4.3

نظام رومرور  ترک  یابیارز  ، ییشناسا  يبرا  افتهیساختار  يکردیمند  در    بیو  موجود  حوزه   کی شواهد 
 یشناس). در حوزه زبان Kitchenham & Charters, 2007: 1–42(  رودیبه شمار م  یپژوهش
ابزار  نیا  ، يکاربرد برا  يروش  و   یپژوهش  يخلأها  ییشناسا  ، یعلم  يروندها  لیتحل  يمؤثر 

حال،   نی). با اNorris & Ortega, 2000: 417–528(  شودیمحسوب م  هاافتهی  يسازکپارچهی

 
1 Top-K 
2 Chunk-size 
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 ار یبس يندیفرآ یصورت دست مند به مرور نظام  يحوزه، اجرا نی تعداد مقالات در ا عیبا توجه به رشد سر

 بر و مستعد خطا است.زمان
از مراحل مرور    ياریبس  تواندیم  RAG  کردیبا رو  بیبزرگ در ترک  یزبان  يهامدل   يریکارگبه     
خودکار ساخته و   را —هاافته ی  يسازها و خلاصه مقالات، استخراج داده   يغربالگر  از جمله—مندنظام

).  Tsafnat et al., 2014: 1–15دهد (  شیافزا   یرا به شکل قابل توجه   ندیسرعت و دقت فرا
عنوان به   RAGپردازش و درك متن و    یعنوان موتور اصلبزرگ به   یزبان  يهاپژوهش حاضر، مدل  در

به   یدقت و دسترس  يارتقا  يبرا  يسازوکار با  به اطلاعات  م  گریکدی روز،  تا اطلاعات   شوندیادغام 
 استخراج شود. يکاربرد یشناساز مقالات زبان يدیکل
 استوار است: ریسه محور ز می مستق وندیبر پ يچارچوب نظر  نیا

 ؛یابیداده باز گاه ی عنوان پابه  يکاربرد یشناسزبان ة حوز یعلم منابع •
 مرتبط از متون؛ يهابخش  ییشناسا يبرا یابی باز يهاتم یالگور •
 . افتهیساختار یخروج دیها و تولداده  ریتفس يبزرگ برا یزبان مدل •

 ی بررس  یعنی—يکه پژوهش حاضر بتواند هم از منظر نظر   شودیسه مؤلفه موجب م   نیا  تعامل     
 عی تسر   یعنی—یهم از منظر عمل   و—یشناسدر زبان  یعیپردازش زبان طب  نینو  يهاکاربست روش 

 :Boell & Wang, 2019کند (ارائه  يمعنادار علمی مشارکت—مندمرور نظام تیفیو بهبود ک
1–11.( 

 شناسی پژوهش . روش 4
 ي ها مدل  بیترک  ییکارا  یابیدارد و با هدف ارز  یش آزمای –ي کاربرد  یتیمطالعه از نظر هدف، ماه  نیا

و    یزبان کل   RAGبزرگ  اطلاعات  استخراج  علم  يدیدر  مقالات  زبان   یاز   يکاربرد   یشناسحوزه 
شامل   یفی: بخش ککندیدنبال م  ار  ختهیآم  يکردی پژوهش رو  ، یشناسشده است. از منظر روش  یطراح
بر سنجش    یکه بخش کم  یمدل است، در حال  یخروج  ییمحتوا  لیپژوهش و تحل   يهاپرسش   یطراح

 متمرکز است. یابیارز یکم يهامحاسبه شاخص  ق یعملکرد مدل از طر
 ها منبع داده  1.4
از  داده   يگردآور  يبرا ا  يریگبهره   Repository of Secondary Researchها،   ن ی شد. 

است که   يکاربرد  یشناسمعتبر در حوزه زبان  پژوهشی– یاز مقالات علم  يامخزن شامل مجموعه 
اند. شده   يبندطبقه  یبر اساس موضوعات پژوهش  افتهیصورت ساختارو به   يتوسط متخصصان گردآور

ا دل  بعمن  نی انتخاب  سه  با   یاصل  لی با  مرتبط  موضوعات  گسترده  پوشش  نخست،  گرفت:  صورت 
مدنظر   يهامؤلفه  ق یبه نسخه کامل مقالات که امکان استخراج دق  یدوم، دسترس   ؛يکاربرد  یشناسزبان

 مخزن. نی منابع موجود در ا یپژوهش-یاز اعتبار علم نانیو سوم، اطم سازد؛یرا فراهم م
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 هاي کلیدي انتخاب مولفه   2.4
و به  توجه  زبان  يهایژگ یبا  کل  ، يکاربرد  یشناسمقالات  مؤلفه  واحدهابه   يدیشش   یاصل  يعنوان 

گرد انتخاب  اطلاعات  ادندی استخراج  پرامپتمؤلفه   نی.  همراه  به   ند یفرا   يبرا  شده یطراح  يهاها، 
 .اندارائه شده  2استخراج، در جدول 

 استخراج مربوطه   ي ها و پرامپت   ي کاربرد   ی شناس مقالات زبان   ي د ی کل   ي ها مؤلفه   . 2 جدول 
 پرامپت استخراج  لفه کلیدي ؤ م
 Extract the main research question or سوال یا هدف پژوهش

aim stated in the article. Provide only 
the exact sentence(s) from the text 
without paraphrasing. 

 Identify and extract the theoretical چارچوب نظري یا مفاهیم کلیدي 
framework or key theoretical 
concepts mentioned in the article. 

 Extract the type and source of the نوع و منبع داده
data used in the study (e.g., corpus, 
survey, experimental data). 

 Identify the data analysis methods ها روش تحلیل داده
described in the article. 

 Extract the key findings or results هاي کلیدي یافته
reported by the authors. 

 Extract any limitations of the study هاي پژوهشی ها و پیشنهاد محدودیت
and suggestions for future research 
mentioned in the article. 

 ت فرآیند استخراج اطلاعا   3.4
 نه یشدند تا امکان پردازش به   میتر تقسکوچک  یمتن  يهااستخراج، مقالات به بخش   ندیفرا  ياجرا  يبرا

با روش   )GPT-4(بزرگ    یمدل زبان  بیاز ترک  ، ی هر مؤلفه پژوهش  يفراهم گردد. در گام بعد، برا
RAG  از    يریگبا بهره   يداده بردار  گاه یپا  کیمنظور،    نیاستفاده شد. به اFAISS  و   دی گرد  جادیا

هر   يکار گرفته شد. سپس، برامرتبط هر مقاله به يهابخش  یابیباز يشباهت برا يجستجو  تمیالگور
متناسب با   افتهیساختار  یتا خروج دیو به مدل ارائه گرد  یطور مجزا طراحبه  یمؤلفه، پرامپت اختصاص

 شود. دی آن مؤلفه تول
 روش ارزیابی   4.4

توسط پژوهشگر   ندیفرا  نیقرار گرفت. ا  یابیمورد ارز  هایخروج  یدست  یبررس  ق یعملکرد مدل از طر
 ن ی داده شدند. در ا ق یمقاله تطب یواقع يهر مؤلفه با محتوا يمدل برا يهایانجام شد و در آن، خروج

 : دیگرد فیتعر یسه حالت اصل ، یبررس
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• True Positive (TP):  ی واقع  ياستخراج کرده و با محتوا  یدرستکه مدل به   يموارد 
 داشتند. یمقاله همخوان

• False Positive (FP):   ينامرتبط با محتوا  ایکه مدل استخراج کرده اما اشتباه    يموارد 
 مقاله بودند. یواقع

• False Negative (FN):  مدل موفق به استخراج   یکه در مقاله وجود داشتند ول  يموارد
 ها نشد.آن

 :محاسبه شدند ریصورت ز عملکرد مدل به  یابیارز يهاشده، شاخص ارائه  فیتعار يبر مبنا     

Precision =
TP

TP + FP
 

شده توسط  از اطلاعات استخراج   یچه نسبت  دهدیدقت مدل است و نشان م  انگریشاخص ب  نیا     
 .اندمدل، درست بوده 

Recall =
TP

TP + FN
 

موجود در   یاز اطلاعات واقع  یچه نسبت  کندیمدل است و مشخص م  تیجامع  انگریشاخص ب   نیا     
 .اند مقاله توسط مدل استخراج شده 

F1 = 2 ×
Precision × Recall
Precision + Recall

 

 .آوردیفراهم م  اریدو مع  نیا  ان یم  یاست و تعادل  تی دقت و جامع  کیهارمون  نیانگیشاخص، م  نیا     
) هاافتهینوع داده و    ، ي(مانند سؤال پژوهش، چارچوب نظر  یهر مؤلفه پژوهش  يمحاسبات فوق برا     

 .از عملکرد مدل در استخراج هر مولفه خاص ارائه شود یروشن ر ی طور جداگانه انجام شد تا تصوبه
 ها داده   ل ی تحل   5.4

 یدهسازمان  ياسه یمقا  يدر قالب جداول و نمودارها  جیهر مؤلفه، نتا  يها براپس از محاسبه شاخص 
 .عملکرد مدل را فراهم آورد ترق یدق لیامکان تحل يبصر شینما ن یو ارائه شدند. ا

 گیري نتیجه   .5
 یابیافزوده با باز  دی بزرگ با روش تول  یزبان  يهامدل   بیترک  ییکارآ  یپژوهش، بررس  نیا  یهدف اصل

(LLM+RAG) ي کاربرد   یشناسزبانة  از مقالات حوز  يدیاطلاعات کل  افتهیدر استخراج ساختار 
نتا رو  یشیآزما  یابیارز  ج یبود.  انتخاب   يبر  مقالات  ازمجموعه   Repository ofشده 

Secondary Research   در استخراج   يشنهادینشان داد که روش پ  هایخروج  یو تطابق دست
  ی مطلوب اریعملکرد بس ل»، یتحل يها» و «روش1متن، مانند «منبع داده و کوتاه  افتهیساختار  يهامؤلفه

 .داشته است

 
1 data source 
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را به خود   تیدقت و جامع  زانیم  ن یبالاتر   0.91معادل   F1 ازیمؤلفه «منبع داده» با امت  ژه، یوبه     
داد.   دل  نی ااختصاص  به  عمدتاً  را   لیامر  کل  جیاستفاده  عبارات  از  استاندارد  ،  corpus  رینظ  ي دیو 
interviews   ای  questionnaire  بود مقالات  همدر  به  «روش  ب، یترت  ن ی.    لیتحل  يهامؤلفه 

از حضور   یناش  ژه یوبه  جهینت  نینشان داد. ا  یتوجه عملکرد قابل   زین   0.88برابر با   F1 ازیداده» با امت
متون علم  ANOVA ای thematic analysis همچون  یحیاصطلاحات مرسوم و صر  ی در 

 .کنندی م لیو استخراج را تسه  یابیباز ندیاست که فرآ
نمونه، مؤلفه   يهمراه بود. برا  ییهابا چالش   تریبازمتن و استنتاج  يهامقابل، استخراج مؤلفه   در     

 F1 ازیبا امت  نده» یآ  يهايریگو جهت  هات یو «محدود  0.72برابر با   F1 ازیبا امت  » يدیکل  يهاافته ی« 
همچون    یافت عملکرد به عوامل  نیمتن داشتند. اکوتاه   يهانسبت به مؤلفه  يدقت کمتر  0.71معادل  
در مقالات نسبت   يریگجه ینت  يهابودن بخش   یو طولان  م، یمفاه  یح یتلو   انینگارش، ب  وه ی تنوع ش
طور مشابه، استخراج «چارچوب اطلاعات پراکنده است. به  بیو ترک  ریتفس  ازمندیکه ن  شود، یداده م

با   F1 ازیبا امت  » ينظر  یدر برخ   يارجاعات نظر  نبود  یضمن   ای  یپراکندگ  لی به دل  زین  0.76برابر 
 .بود زتریبرانگمقالات، چالش

و   Precision  ،Recall  يهاشاخص   ترق یدق  سهی) مقايشده در بخش بعد(ارائه   جیجدول نتا     
F1  یبیروش ترک  يوضوح برتر و به   دهدیهر مؤلفه نشان م  يرا برا LLM+RAG  ي هارا در مؤلفه 
 .سازدی متن برجسته مو کوتاه  حیصر
آن   يبالا   لیپتانس  انگریب  0.81معادل    F1  ازیبا امت  يشنهادیعملکرد روش پ  نیانگیم  ، یکل  طوربه     

حال،   نیاست. با ا  ي کاربرد  یشناسمند مقالات زبان در مرور نظام   يد ی مراحل کل  يخودکارساز   يبرا
و  یاستنتاج يهاه در مؤلف ژه یوبه ها، یخروج یینها یدر بررس یکه مداخله انسان کنندی م دیتأک هاافته ی
 .است يهمچنان ضرور ده، یچیپ

 شده استخراج  ي ها مؤلفه   ي برا   F1  و  Precision ، Recall ي ارها یمع   ی اب ی ارز   ج ی نتا .  3جدول 
 Precision Recall F1 لفه کلیدي ؤم

 0.86 0.84 0.88 سوال یا هدف پژوهش 
 0.76 0.72 0.80 چارچوب نظري یا مفاهیم کلیدي 

 0.91 0.90 0.92 نوع و منبع داده 
 0.88 0.86 0.90 هاروش تحلیل داده 

 0.72 0.70 0.75 هاي کلیدي یافته 
 0.71 0.65 0.78 ها و پیشنهادات آینده محدودیت

 0.81 0.78 0.84 جمع 
فرمول  بی ترتبه  Recallو    Precision  ریمقاد  محاسبات:  ح ی توض        اساس  و    TP/(TP+FP)  يهابر 

TP/(TP+FN)  از یدست آمدند. امت به  F1  کیهارمون   نیانگیعنوان مبه  زین  Precision    وRecall   .محاسبه شد
 .دهدیها ارائه مکل داده يرا برا کرویم يارهای«جمع» مع فیرد
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نتا      پ  جیبر اساس  استخراج مؤلفه   يشنهادیجدول، روش  «منبع    ریمتن نظو کوتاه   حیصر  يهادر 

و «روش دل  لیتحل  يهاداده»  به  در مقالات، عملکرد   لیداده»،  و مشخص  استاندارد  عبارات  وجود 
مؤلفه  یمطلوب مقابل،  در  داد.  استنتاج  يهانشان  و  «   یبازمتن  و    » يدیکل  يهاافتهیهمچون 

عنوان  استخراج شدند. به  يترنییبا دقت پا  ، یحیتلو  ان ینگارش و ب  ی دگیچیپ  لیبه دل  ها» ت ی«محدود
امر    نی و ا  شوندی ارائه م  حیرصریطور غ به   ای  یبیغالباً در قالب چند جمله ترک  يدیکل  يهاافته ینمونه،  

 ایصورت پراکنده  مقالات به  یدر برخ  ينظر  يهاچارچوب   ن، ی. همچنکندیاستخراج خودکار را دشوار م
قرار    ر یاستخراج را تحت تأث  ییمسئله کارا  نیو هم  شوندیمطرح م  ه یبه نام نظر  میبدون اشاره مستق 

 .دهدیم
در  LLM+RAG یبیترک  کردیرو  يبالا   تی ظرف  انگریب  یاب یارز  يهاشاخص   ، یکل  طوربه

 ت،یفیبا ک  یینها  يهای به خروج  ی ابیدست  يحال، برا  نیاستخراج اطلاعات هستند. با ا   يخودکارساز
 دهدیپژوهش نشان م  نیا  جیاست. نتا  يهمچنان ضرور  یانسان  ینیبازب  ،یاستنتاج  يها در مؤلفه  ژه یوبه

برا  يابزار  تواندیم  يشنهادی پ  روشکه   نظام  ي کارآمد  زبانمرور  مقالات  نظر    یشناس مند  از  باشد. 
مؤلفه   يهایخروج   شودیم  شنهادی پ  ، يکاربرد به  «   يهامربوط  مانند  و   » يدیکل  يهاافتهیبازمتن 

 ر ینظ  ياافته یساختار  يهاکه مؤلفه   یشوند، در حال  ی نیبازب  یتوسط پژوهشگران انسان  ها» ت ی«محدود
 .قابل اعتماد هستند زین یبا نظارت حداقل  ل» یتحل يها«منبع داده» و «روش 

  یتخصص  پردازشش ی پ  يریکارگطرح است: نخست، به دقت روش، سه راهکار قابل   ش یافزا  يبرا     
. دوم، کندیکمک م  یابیها، به بهبود بازبخش   يگذارساختار مقالات و نشانه   يمتن، مانند استانداردساز

 مرتبط  يهاموجود بر داده   يهامدل   نگیونیتنیفا  ای  یتخصص  ده یدآموزش ش یپ  يهااستفاده از مدل 
از جمله    ، یابیباز  يهاي استراتژ  يسازنهیارتقا دهد. سوم، به   یاستنتاج  يهاعملکرد را در مؤلفه  تواندیم

 (FN) موارد جاافتاده  تواندیم ، يو بردار  یواژگان ي ارهایمع بیترک  ای شده ی ابیتعداد اسناد باز شی افزا
 .را کاهش دهد

چند محدود  نیا      با  نماروبه  تیپژوهش  است  مقالات ممکن  انتخاب  نخست،  بود:  کامل   نده یرو 
 تواند یم  ، یاعتبار نسب  رغم یعل  ینباشد. دوم، تطابق دست   ي کاربرد  یشناسزبان   يهارشاخه یز  یتمام

استفاده   نده یآ  يهادر پژوهش   نیبنابرا  رد؛یقرار گ  نانیتفاوت در قضاوت بازب  ای  یانسان  يخطا  ریتحت تأث
است و   پو» یبر مجموعه مقالات «ر  یشده مبتنارائه   جی. سوم، نتاشودیم  شنهادیمستقل پ  نیاز دو بازب

 .ضرورت دارد یشینسخه آزما نیتر و با چندبزرگ  اسیدر مق یابیبهتر، ارز ير ی پذم یتعم يبرا
»  1یمتن   ه «پنجر  تیآن به ظرف  ی، وابستگ RAG ير ی کارگمهم در به  يهات یاز محدود  گرید  ی کی     

  کیرا در   2اهاز نشانه  یحجم مشخص  تواندیتنها م  یبزرگ است. هر مدل زبان  یزبان   يهادر مدل 
  ندیقابل استفاده در فرآ  یمتن  يهابخش   ایبر تعداد اسناد    میطور مستقامر به   نیمرحله پردازش کند و ا

 
1 context window 
2 token 
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 ي محدود است و اجازه بارگذار   تیظرف   نیا  ج، یرا  يها از مدل   ياری. در بسگذاردیاثر م  د یو تول  یابیباز
که   ات، یمند ادبمانند مرور نظام  ییهادر حوزه   یتیمحدود  نیچن  .ددهیدو سند را م  ای  کیزمان تنها  هم 

 ط،یشرا  نیشدت کاهش دهد. در ارا به  RAG ییکارا  تواندیدارد، م  ازیا صدها مقاله نیها  ده   لیبه تحل
مرحله جداگانه به    نیدر چند  ایکند    می تر تقسرا به قطعات کوچک   یپژوهشگر ناچار است اسناد طولان 

 ت رفتن انسجام اطلاعا امکان بروز خطا و از دست   ، یدگ یچی پ  شی که ضمن افزا  يندیمدل ارائه دهد؛ فرا
 .(Bubeck et al., 2023: 5–12) کندی م شتریرا ب

که تنها    یاستخراج اطلاعات دارد. زمان  تیدقت و جامع  يبرا  یمیمستق  يامدهایپ  تی محدود  نیا     
  يوندهایپ  ای  یاحتمال از دست رفتن ارجاعات متن  شود، یبه مدل ارائه م  یمقاله علم  کیاز    یبخش
 تواندیم  یمتن  ه پنجر  تیمحدود  ن، ی . افزون بر اابدیی م  شی مختلف مقاله افزا  يهابخش   انیم  ییمعنا

زمان در نظر طور هم از چند منبع، همه شواهد را به   هاافته ی  بیمانع از آن شود که مدل در هنگام ترک
 یی ). راهکارهاMialon et al., 2023: 1–15(   ابدیکاهش    ییدقت پاسخ نها  جه یو در نت  ردیگ

شاخص از  استفاده  از   يریگره به   ای  ی مراتبسلسله  يسازخلاصه  ، ياچندمرحله  يبردار  يگذارمانند 
پنجر  ییهامدل  مبزرگ  یمتن  ه با  (   نیا  يتا حدود  تواندیتر  دهد  کاهش  را   ,.Guo et alچالش 

 يادیطور بنها به پردازش متن در مدل   تیظرف  تیکه محدود   یحال، تا زمان  نی). با ا15–1 :2024
 رو خواهد بود. روبه یذات يهاتیبا محدود يگسترده و چندسند يربردهادر کا RAGبرطرف نشود، 

استخراج خودکار   ي قدرتمند برا  يکردیرو  LLM+RAG  یبیمجموع، روش ترک  دربا وجود این،       
نشان    جیطور که جدول نتا. همانرود یشمار مبه  يکاربرد   یشناساز مقالات زبان  افتهی اطلاعات ساختار 

بازمتن و  يهاقابل اعتماد دارد، اما در مؤلفه  يمتن عملکردو کوتاه  حیصر يهاروش در مؤلفه  نیداد، ا
بر  بار زمان  تواندیم  کردیرو  نیاست. ا  ازمندین  یفن  يو بهبودها  یانسان  ینیهمچنان به بازب  ینتاجاست

نظام ممرور  به  را  تحل  يریچشمگ  زانیمند  در  را  پژوهشگران  و  دهد  شناسا  لیکاهش  و   ییروندها 
 شوند.  ظلحا  ندیدر فرآ   یو نظارت انسان  يشنهادیکند، مشروط بر آنکه اصلاحات پ  ياری  یعلم  يخلأها

 
 
 
 
 

 

References 
Ahmed, U. (2023). “Reimagining open data ecosystems: a practical 

approach using AI, CI, and Knowledge Graphs⋆”. In BIR 2023 
Workshops and Doctoral Consortium, BIR-WS (pp. 235–249). 
CEUR Workshop Proceedings. ISSN 1613-0073. [Online]. 
Available: http://ceur-ws.org/Vol-3514/paper65.pdf 

http://ceur-ws.org/Vol-3514/paper65.pdf


  1405 فصل، ...، شمارة ...شناسی: نظریه و کاربرد، دورة هاي زبانپژوهش 15 
Al Azher, I., Mokarrama, M. J., Guo, Z., Choudhury, S. R., & Alhoori, 

H. (2025). “FutureGen: LLM-RAG Approach to Generate the 
Future Work of Scientific Article”. arXiv preprint. 
arXiv:2503.16561. DOI:10.48550/arXiv.2503.16561 

Ali, N. F., Mohtasim, M. M., Mosharrof, S., & Krishna, T. G. (2024, 
Nov.). “Automated Literature Review Using NLP Techniques 
and LLM-Based Retrieval-Augmented Generation”. arXiv 
preprint. arXiv:2411.18583v1. DOI:10.48550/arXiv.2411.18583 

Antons, D., & Breidbach, C. F. (2018). “Big Data, Big Insights? 
Advancing Service Innovation and Design With Machine 
Learning”. Journal of Service Research, 21(1), 17–39. 
DOI:10.1177/1094670517738373 

Beltagy, I., Lo, K., & Cohan, A. (2019). “SciBERT: A Pretrained 
Language Model for Scientific Text”. In Proceedings of the 2019 
Conference on Empirical Methods in Natural Language 
Processing and the 9th International Joint Conference on Natural 
Language Processing (EMNLP-IJCNLP) (pp. 1–13). 
DOI:10.18653/v1/D19-1371 

Boell, S., & Wang, B. (2019). “www.litbaskets.io, an IT Artifact 
Supporting Exploratory Literature Searches for Information 
Systems Research”. ACIS 2019 Proceedings, 1–11. 
DOI:10.26190/unsworks/27535 

Brown, T., Mann, B., Ryder, N., Subbiah, M., Kaplan, J., Dhariwal, P., 
… Amodei, D. (2020). “Language Models are Few-Shot 
Learners”. In Advances in Neural Information Processing 
Systems, 33 (pp. 1877–1901). DOI:10.48550/arXiv.2005.14165 

Bubeck, S., Chandrasekaran, V., Eldan, R., Gehrke, J., Lee, Y. T., & 
Song, Z. (2023). “Sparks of Artificial General Intelligence: Early 
Experiments with GPT-4”. arXiv preprint, arXiv:2303.12712v1. 
DOI:10.48550/arXiv.2303.12712 

Efeoglu, S., & Paschke, A. (2024). “Retrieval-Augmented Generation-
based Relation Extraction”. arXiv preprint, arXiv:2404.13397v1. 
DOI:10.48550/arXiv.2404.13397 

Garcia, G. L., Manesco, J. R. R., Paiola, P. H., Miranda, L., de Salvo, M. 
P., & Papa, J. P. (2024). “A Review on Scientific Knowledge 
Extraction using Large Language Models in Biomedical 
Sciences”. arXiv preprint, arXiv:2412.03531v1. 
DOI:10.48550/arXiv.2412.03531 

Gokdemir, O., Siebenschuh, C., Brace, A., Wells, A., Hsu, B., Hippe, K., 
Setty, P., Ajith, A., Pauloski, J. G., Sastry, V., Foreman, S., 
Zheng, H., Ma, H., Kale, B., Chia, N., Gibbs, T., Papka, M., 

https://doi.org/10.48550/arXiv.2503.16561
https://doi.org/10.48550/arXiv.2411.18583
https://doi.org/10.1177/1094670517738373
https://doi.org/10.18653/v1/D19-1371
https://doi.org/10.26190/unsworks/27535
https://doi.org/10.48550/arXiv.2005.14165
https://doi.org/10.48550/arXiv.2303.12712
https://doi.org/10.48550/arXiv.2404.13397
https://doi.org/10.48550/arXiv.2412.03531


 ...شناسیاستخراج اطلاعات از مقالات زبان                                                                         همکاران   زاده و سید مهدي ولی  16 

Brettin, T., Alexander, F., Anandkumar, A., Foster, I., Stevens, 
R., Vishwanath, V., & Ramanathan, A. (2025). “HiPerRAG: 
High-Performance Retrieval Augmented Generation for 
Scientific Insights”. In Platform for Advanced Scientific 
Computing Conference (PASC ’25) (pp. 1–13). 
DOI:10.1145/3732775.3733586 

Guo, Z., Xia, L., Yu, Y., Ao, T., & Huang, C. (2024). “LightRAG: 
Simple and Fast Retrieval-Augmented Generation”. arXiv 
preprint, arXiv:2410.05779v1. DOI:10.48550/arXiv.2410.05779 

Han, R., Chen, Y., Zhou, X., Wu, X., & Xu, H. (2023). “An Empirical 
Study on Information Extraction using Large Language Models”. 
arXiv preprint, arXiv:2305.14450v2. 
DOI:10.48550/arXiv.2305.14450v2 

Han, B., Susnjak, T., & Mathrani, A. (2024). “Automating Systematic 
Literature Reviews with Retrieval-Augmented Generation: A 
Comprehensive Overview”. Applied Sciences, 14(19), 9103. 
DOI:10.3390/app14199103 

Kanavos, A., Antonopoulos, N., Karamitsos, I., & Mylonas, P. (2023). 
“A Comparative Analysis of Tweet Analysis Algorithms Using 
Natural Language Processing and Machine Learning Models”. In 
2023 18th International Workshop on Semantic and Social Media 
Adaptation and Personalization (SMAP) (pp. 1–6). 
DOI:10.1109/SMAP58787.2023.10255184 

Karpukhin, V., Oguz, B., Min, S., Lewis, P., Wu, L., Edunov, S., Chen, 
D., & Yih, W. (2020). “Dense Passage Retrieval for Open-
Domain Question Answering”. In Proceedings of the 2020 
Conference on Empirical Methods in Natural Language 
Processing (EMNLP) (pp. 6769–6781). 
DOI:10.18653/v1/2020.emnlp-main.550 

Kitchenham, B., & Charters, S. (2007). “Guidelines for Performing 
Systematic Literature Reviews in Software Engineering.” EBSE 
Technical Report, Keele University and University of Durham, 
(pp. 1–42).  https://www.researchgate.net/profile/Barbara-
Kitchenham/publication/302924724_Guidelines_for_performing
_Systematic_Literature_Reviews_in_Software_Engineering/link
s/5733f3c808ae298602eecd3b/Guidelines-for-performing-
Systematic-Literature-Reviews-in-Software-Engineering.pdf 

Lewis, P., Perez, E., Piktus, A., Petroni, F., Karpukhin, V., Goyal, N., 
Küttler, H., Lewis, M., Yih, W.-t., Rocktäschel, T., Riedel, S., & 
Kiela, D.  (2020). “Retrieval-Augmented Generation for 
Knowledge-Intensive NLP Tasks”. In Advances in Neural 

https://doi.org/10.1145/3732775.3733586
https://doi.org/10.48550/arXiv.2410.05779
https://doi.org/10.48550/arXiv.2305.14450v2
https://doi.org/10.3390/app14199103
https://doi.org/10.1109/SMAP58787.2023.10255184
https://doi.org/10.18653/v1/2020.emnlp-main.550
https://www.researchgate.net/profile/Barbara-Kitchenham/publication/302924724_Guidelines_for_performing_Systematic_Literature_Reviews_in_Software_Engineering/links/5733f3c808ae298602eecd3b/Guidelines-for-performing-Systematic-Literature-Reviews-in-Software-Engineering.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Barbara-Kitchenham/publication/302924724_Guidelines_for_performing_Systematic_Literature_Reviews_in_Software_Engineering/links/5733f3c808ae298602eecd3b/Guidelines-for-performing-Systematic-Literature-Reviews-in-Software-Engineering.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Barbara-Kitchenham/publication/302924724_Guidelines_for_performing_Systematic_Literature_Reviews_in_Software_Engineering/links/5733f3c808ae298602eecd3b/Guidelines-for-performing-Systematic-Literature-Reviews-in-Software-Engineering.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Barbara-Kitchenham/publication/302924724_Guidelines_for_performing_Systematic_Literature_Reviews_in_Software_Engineering/links/5733f3c808ae298602eecd3b/Guidelines-for-performing-Systematic-Literature-Reviews-in-Software-Engineering.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Barbara-Kitchenham/publication/302924724_Guidelines_for_performing_Systematic_Literature_Reviews_in_Software_Engineering/links/5733f3c808ae298602eecd3b/Guidelines-for-performing-Systematic-Literature-Reviews-in-Software-Engineering.pdf


  1405 فصل، ...، شمارة ...شناسی: نظریه و کاربرد، دورة هاي زبانپژوهش 17 
Information Processing Systems, 33 (pp. 9459–9474). 
DOI:10.48550/arXiv.2005.11401 

McEnery, T., & Hardie, A. (2012). “Corpus Linguistics: Method, Theory 
and Practice. Cambridge: Cambridge University Press”. ISBN: 
9780521838511 

Mialon, G., Dessì, R., Lomeli, M., et al. (2023). “Augmented Language 
Models: A Survey”. arXiv preprint, arXiv:2302.07842v2. 
DOI:10.48550/arXiv.2302.07842 

Mirhosseini, K., Aftab, A., & Sheikh, A. (2025). “RATE: An LLM-
Powered Retrieval Augmented Generation Technology-
Extraction Pipeline”. arXiv preprint, arXiv:2507.21125v1. 
DOI:10.48550/arXiv.2507.21125 

Norris, J. M., & Ortega, L. (2000). “Effectiveness of L2 Instruction: A 
Research Synthesis and Quantitative Meta-Analysis”. Language 
Learning, 50(3), 417–528. DOI:10.1111/0023-8333.0013 

Oche, A. J., Folashade, A. G., Ghosal, T., & Biswas, A. (2025). “A 
Systematic Review of Key Retrieval-Augmented Generation 
(RAG) Systems: Progress, Gaps, and Future Directions”. arXiv 
preprint, arXiv:2507.18910v1. DOI:10.48550/arXiv.2507.18910 

Patil, R., & Gudivada, V. (2024). “A Review of Current Trends, 
Techniques, and Challenges in Large Language Models (LLMs)”. 
Applied Sciences, 14(5), 1–20. DOI:10.3390/app14052074 

Sarawagi, S. (2008). “Information Extraction”. Foundations and Trends 
in Databases, 1(3), 261–377. DOI:10.1561/1900000003 

Schmidt, L., Hair, K., Graziosi, S., Campbell, F., Kapp, C., 
Khanteymoori, A., Craig, D., Engelbert, M., & Thomas, J. (2024, 
May). “Exploring the use of a Large Language Model for data 
extraction in systematic reviews: a rapid feasibility study”. arXiv 
preprint. DOI:10.48550/arXiv.2405.14445 

Shuster, K., Poff, S., Chen, M., Kiela, D., & Weston, J. (2021). “Retrieval 
Augmentation Reduces Hallucination in Conversation”. In 
Findings of the Association for Computational Linguistics: 
EMNLP 2021 (pp. 3784–3803). DOI:10.18653/v1/2021.findings-
emnlp.320 

Sindhu, B., Prathamesh, R. P., Sameera, M. B., & KumaraSwamy, S. 
(2024). “The Evolution of Large Language Model: Models, 
Applications and Challenges”. In Proceedings of the 2024 
International Conference on Current Trends in Advanced 
Computing (ICCTAC) (pp. 1–6). 
DOI:10.1109/ICCTAC61556.2024.10581180 

https://doi.org/10.48550/arXiv.2005.11401
https://doi.org/10.48550/arXiv.2302.07842
https://doi.org/10.48550/arXiv.2507.21125
https://doi.org/10.1111/0023-8333.0013
https://doi.org/10.48550/arXiv.2507.18910
https://doi.org/10.3390/app14052074
https://doi.org/10.1561/1900000003
https://doi.org/10.48550/arXiv.2405.14445
https://doi.org/10.18653/v1/2021.findings-emnlp.320
https://doi.org/10.18653/v1/2021.findings-emnlp.320
https://doi.org/10.1109/ICCTAC61556.2024.10581180


 ...شناسیاستخراج اطلاعات از مقالات زبان                                                                         همکاران   زاده و سید مهدي ولی  18 

Tang, Y., Xiao, Z., Li, X., Fang, Q., Zhang, Q., Fong, D. Y. T., Lai, F. T. 
T., Chui, C. S. L., Chan, E. W. Y., Wong, I. C. K., & Research 
Data Collaboration Task Force (2024). “Large Language Model 
in Medical Information Extraction from Titles and Abstracts with 
Prompt Engineering Strategies: A Comparative Study of GPT-3.5 
and GPT-4”. medRxiv. 2024.03.20.24304572. 
DOI:10.1101/2024.03.20.24304572 

Tsafnat, G., Glasziou, P., Choong, M. K., Dunn, A., Galgani, F., & 
Coiera, E. (2014). “Systematic Review Automation 
Technologies”. Systematic Reviews, 3(1), 1–15. 
DOI:10.1186/2046-4053-3-74 

van Dinter, R., Tekinerdogan, B., & Catal, C. (2021). “Automation of 
Systematic Literature Reviews: A Systematic Literature Review”. 
Information and Software Technology, 136, 1–15. 
DOI:10.1016/j.infsof.2021.106589 

Xu, Z., Cruz, M. J., Guevara, M., Wang, T., Deshpande, M., Wang, X., 
& Li, Z. (2024). “Retrieval-Augmented Generation with 
Knowledge Graphs for Customer Service Question Answering”. 
In Proceedings of the 47th International ACM SIGIR Conference 
on Research and Development in Information Retrieval (SIGIR 
’24) (pp. 1–5). DOI:10.1145/3626772.3661370 

https://doi.org/10.1101/2024.03.20.24304572
https://doi.org/10.1186/2046-4053-3-74
https://doi.org/10.1016/j.infsof.2021.106589
https://doi.org/10.1145/3626772.3661370

